I[IUDTASMA AFBIHBIHBIH SHEPI' MACBIH KAJIOPUMETPJIIK
O/IICIIEH AHBIKTAY

Kanopumerp Oipiik aymaHfa KeJleTiH IUIa3MajiblK aFbIHHBIH SHEPTHCHIH
aHbIKTaapl. On  opTypial KOHIBIPFbUIApJAFbl IUIa3MaHbIH IapaMeTpliepiH
3epTTEreH Kesje, IUIa3MaJarbl JKbUTy aFbIHBIHBIH Tapajlybl MEH OHBIH IIaMaChIH
aHbIKTayJa oTe Kojailnel. Ilma3ManbIK aFpIHHBIH SHEPrUsl  THIFBI3IBIFBIHBIH
KEHICTIKTET1 Tapailybl UMIYJIbCTI IUIa3MaIbIK YAETKIII KOHIBIPFBICHIHBIH HETI3T1
napaMeTpiiepiiy Oipi.

KamopumeTpiiH KyMbIC iCTEy TPHUHIUII KeJeCieh: 3epTTeNin OThIpFaH
IU1a3Ma arbIHbl KaJIOPUMETPIe COKTHIFBICHII, JHEPTHSICHIH TOJBIKTAM XKBLTY TYPIH]IE
Oepemi. Ocbl Ke3zeri KaJOpUMETP TEMIIEpPaTypachbIHBIH ©3repici «TepMomapa
apKbUIBl TIPKETIM, 3JEKTPOHIBIK ocuuiuiorpadka >kaspuaabl. [lna3mMa arbIHBIHBIH
SHEPTUs THIFBI3BIFBI TOMEHIET1 (popMyIia KOMETiMEeH aHBIKTaJIa bl

cm(t, —t
_mam)
MYHJAFbl t; — KaJOpUMETpAiH OacTamkbl TEMIIEpaTypachl, t, — KaJIOPHUMETPIH
MJja3Ma arblHBIMEH OCEPJIECKEHHEH KEWIHT1 TeMIlepaTypachl, ¢ — KaJOpUMETP
MaTepHaIbIHBIH MEHIITKTI KBLTYCBIMBIMIBUIBIFBI, T — KaJOPUMETP/IIH
Maccacel, S — KaJOpPUMETPAIH KOJJAECHEH KUMACBIHBIH, KOHYCTBIH TaOaHBIHBIH
ayJlaHbl.

KanopumeTp >KbUTyCHIMBIMABUIBIFEI MEH OajKy TeMIlepaTypachl >KOFapbl
MbIC, HHUKenb, MonuOaeH (Cu, Ni, Mo) cusKTh MaTepuaggap/aH >Kacajaajbl.
KanopumeTpain mimridi 18 cypeTTi KepceTuIreHae KOHyC, HUIUHAP HEMECEe TUCK
TYpiHz€ OOJTybl MYMKIH.
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18-cypert. a) koHyC, 0) IIMIHHP KOHE B) IUCK TYPIHAETI KAJIOPUMETPIIEP

[Inazmanan KeneTiH XUy Medriepi AQ KalopuMeTpJiH TeMIepaTypachiH
JKOFapbLIaTagbl JKOHE OHBIH Oip O6firi KbUIYOTKI3TIIITIK JKOHE COYJICNICHY
HOTHXKECIHE JKoFanaibl. Erepie kanopumeTp O€TIHIH TeMIIepaTypackl aca »Korapbl
0oJMaca KoHe KaJOpUMETpP OHbI YCTall TYPAThIH TIPEYMEH a3 ay/laH/ia >KaHACAThIH
0os1ca, oHJa )KbUTyaJIMacy TYPIHAET1 SJHEPIHsl )KOFaIybIH eCKepMeyre 001aibl.



HunuHapIik KaJopuUMETPIEP OHbIH OETIHE TYCETIH SHEPTUSHBI TOJBIFBIMEH,
aJl MIIHI JUCK TYPIHJET! KaJOPUMETP Kellil TYCKEH 3HeprusiHbiH mamameH 20 %
KYTAJIBI.

KanopumeTp/iiH ce3rimTiri KaJopuMETPIIK KYHeHIH (KaJlopuMmerp, Tipey,
KOHTAKTiIep) IKBUTYJBIK OSKBUBaJCHTIHE Toyenai. JKBUIYJBIK OSKBUBAJICHT
€CKEepUIreH KaFJlai/1a, KaJIOPpUMETPIIH OJIIey JSJAIT1 )KOFapblIahIsl, TOXIpuOeae
KETeTiH KATeNIKTiH ImaMachl a3zasabl. JKBUIYJNBIK SKBHBAJICHT KaJOPUMETPIIIK
KYWEHIH JKbUTyaJMacyFa KaThICATBHIH OONIKTEPIHIH >KbUTYCHIMBIMIBUIBIKTAPBIHBIH
KOCBIH/IBICHI TYPIHJIE aHBIKTAIAAbl. JKBUTYCHIMBIMIBUIBIKTEI KECTEICH HEeMece
TOXKIpUOE XKy3iHIAE aHbIKTayFa Ooiambl. JKbUTYJIBIK IKBHBAJICHTTI aHBIKTAYIBIH
KeJIeciie KepceTuiren ofici O0ap. MyHna KaJopuMETp/iH KbUTYJIBIK SKBUBAJICHTI
OHBIH YHTAIBIHACHI APKBUTHI TAOBLIAIBI.

dH _ . dT,
dt Kdt'( )

MyHAaFbl €, — KaaopuMeTpAiH 3(PPEKTUBTI KbLUTYCHIUBIMABLUIBIFI (KAIOPUMETP/II,
OHBI YCTall TYPaTblH TIPEY/l, OFAH JKaJFaHFaH KOHTAKTIIEp/i eckeprenaeri). Ocel
mamMaHbl TOXKIpUOE XKy3lHIE ecenTen Taly YIIiH, KaJIOPUMETPJl KbI3IbIPATHIH
KOHJIBIPFBI KakeT. O yiniH 19 cyperte KepceTirenaeil, Toxipuoe ik KOHABIPEbI
KOJITaHyFa 00JIabl:

19-cypet. KanopumeTpaiH CE3TiIITIriH aHBIKTayFa apHAIFaH TOXKIpUOEITiK
KOH/JIBIPFBIHBIH KapamaibiM cyJI0achl

KOHIbIpFpl BaKyyMIBIK KaMepaaaH, TEPMOSIMUCCHUSIIBIK JJIEKTPOHAAp Ke3i
OOJaThIH KBI3JBIPBUIATBEIH BOJb(pPaM CHIMHAH JKOHE D3JIEKTP OPICIH TYABIPYIUbI
anextpoaTaH Typanbl. 100 mkm Bonbhpam ceim Uy = 10 B kepueyae 6oiibimeH 1,5
A TOK XKYpri3unin Ke3AbIPhUIAILI )KoHE oFaH KochkiMia Uy, = —80 B kepi bIFbicy
KepHeyi Oepineai. On 3eKTpOHAApAbIH KAIOPUMETpre Kapal yaeyl YUIiH apHaiibl
xacanral. Kaiopumerp BakyyM/IbIK KaMEpaHbIH 11I1HAE OpHAIACKaH, JIEKTPOHAAP
©3 JKOJbIHJA emlip KeAeprire yuiblpaMai, KajopuMeTp OeTiHe >KeTyl YIIiH
KaMepaHbIH illliH/e KbICHIM IIaMachkl TOMeH 6onaspl, mamamen 10~% IMa.

Ocpuraiiiia, 3JEKTPOHAAP LIOFBIMEH  KBI3JBIPBUIFAH  KaJOPUMETPIIH
SHTAJIBIINS ©3Tepici Keecl TYpAe OPHEKTEIN Ka3blIaIbl:



deI,K
dt

= PK - P)K(TK)' (49)

YKOHE KOHJIBIPFBIHBI OIIIPreHHEH KEHIHT1 KaJOPUMETPAIH CYy KEe31HJIET1 dHTAIbIIUs
e3repici TOMEeHIeTiel OpHEeKTeNe/l:

e _ P.(T)).(50
dt - K K'( )

Erep xanopumerpre OepineTiH 3Heprusi P, KbI3abIpy GapbIChIHAA TYPaKThI
oouica, an xoranrad xbuty B, (T,) KaJopuMeTp TeMIepaTypachiHbIH (YHKIUSICHI
Oomca, OHJIa KAJTOPUMETPIH KipiciHeri KyaTTsl (49) TeraeyaeH (50) anpimn Tactay
apKBUIBI ecenTeyre 0OIaIbl:

P(T) = C [dT""“ ch"‘] =C.-F(T,).(51
K\‘K/J — ™K dt dt I, - “K K ( )

XKorapeimarsl (51) tenpeyneri F(T,) GyHKIUMICH KaJIOPUMETPAIH OpTYpIi
T, Ttemmeparypachl VIIIH aiblHFaH (KAJIOPUMETPIIH KbI3JIBIPBULY JKOHE CYy
dazacelHIarbl) TOYENIUIIK KUCBIKTAPBIHBIH HWUTYJIEPIHIH aWBIPBIMBI  TYPIHIC
anpikTananbl. Ocbkl GyHKUMSIHBL Oute OThIphIN, (51) kemerimMeH >(QeKTUBTI
CHIMBIMIIBUIBIKTBI €centen Tabyra Oomaael. On ymin B KalmopumeTpaiH OeTiHe
KEJII TYCETIH KyaTThlH IIaMachlH OuTy KakeT. Kamopumerp aieKTpOoHIapablH
KOMETIMEH KbI3JIbIPbUIATHIHIBIKTAH (TOKipuOere opaycak), Kipic KyaTbl Keliecire
TEH 0OJIaJIbI:

Un
P,=P, = (UK — Uy +7> I, (52)

MYHAAFbl [, — KaJOPUMETP apKbUIbl ©TeTIH TOKThIH MoHI. Cyy da3acbiHaa
KaJIOpUMETPre TepiC BIFBICY KEepHEyl Oepisiefil, 0J1 - KaJOPUMETP CYbIFaH Ke3Je,
OHBIH O€TIHE PJIEKTPOHAAPBIH KN TYCYlH Texe i, Hotnxecinae [, = 0.

Ocbutaiiina, KaJOpUMETPAl KOJIaHFaH[A, TKIpUOeae KETeTIH KaTeNiKTI
a3aiiTy YIIIH JKOHE KaJOPUMETPMEH IKYPri3UIr€H 3epTTey KYMBICHIHBIH
JYPBICTBIFBIHA KO3 JKETKI3y YIIIH OFaH JKOFapblga aWThUIFaH OIICTIH KOMETIMEH
«KaMMOpOBKay xKacayra 0O0JaIbl.



